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summary :

Le champ magnétique terrestre est généré par les mouvements de fer liguide dans le noyau de
notre planéte, par effet dynamo. Les mesures magnétiqgues dans des observatoires au sol ou a
bord de satellites, combinées aux modeéles numériques de la géodynamo, permettent de reconsti-
tuer les grandes échelles de la dynamique a la surface du noyau [1].

La principale source d’incertitude, pour modéliser cette dynamique a partir des données géophy-
sigues, résulte de linduction associée aux processus physiques non résolus (diffusion magné-
tique, force électromotrice liée aux écoulements et au champ magnétique de petite échelle). Négli-
ger cette contribution conduit a fortement abimer les écoulements reconstruits. Jusqu’'a présent
cette induction est soit ignorée soit considérée comme indépendante de linduction associée a
I'écoulement de grande échelle, limitant notre acuité.

Nous proposons d'estimer la forme analytique des différents termes de I'équation aux dérivées
partielles (EDP) qui gouverne I'évolution du champ a la surface du noyau (équation d’'induction) a
I'aide d’algorithmes de régression symbolique parcimonieuse [2], a partir de données magnétiques
en surface. Le stage consistera a étudier et implémenter cette méthode d’abord sur des modéles
jouets (identification d’EDP connues, a partir de données synthétiques) [3,4], puis sur des données
de simulations numériques de derniére génération de la géodynamo (EDP partiellement connues,
observations incomplétes) [5], et enfin sur des données géomagnétiques [6]. L'utilisation de ré-
seaux de neurones pourra ensuite étre envisagée pour la régression des termes sous-maille res-
tant non résolus.

Formation requises : étudiant(e) de master en maths appliquées, IA ou physigue. Programmation
python ou Julia.
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